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O que é um PTT ?



Como a Internet Funciona? 

Internet



A Internet é uma rede de redes
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● Sistemas Autônomos (AS – Autonomous Systems)
○ Rede independente
○ ASN

● Provedor de Acesso (ISP)
○ Conecta usuários 

domés:cos e 
corpora:vos

● Provedor de trânsito
○ Conecta outros AS

● Provedor de transporte
● Provedores de Conteúdo
● Usuários Finais de um PTT

○ Universidades, 
Bancos, Grandes 
empresas, Governo...
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PTT: Ponto de Troca de Tráfego
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● Os PTT são partes da infraestrutura da Internet, onde muitos AS diferentes podem se conectar para fazer troca de 
tráfego (peering)

● Um PTT proporciona a conexão direta, normalmente em camada 2 (L2), permi:ndo que muitos AS troquem tráfego 
diretamente

● Também é possível oferecer ou contratar serviços como trânsito IP, proteção contra DDoS, entre outros

● A interligação de diversos AS em PTT simplifica o trânsito da Internet, diminui o número de redes até um determinado 
des:no. Isso melhora a qualidade, reduz custos e aumenta a resiliência da rede



Uma visão hierárquica

CDN = Content Delivery Network

Cache = Armazenamento local de conteúdo



Uma visão hierárquica
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Hospeda provedor de transporte

PIX = Ponto de Interligação de Redes
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Caches !!



O que o PTT não é ?
• A Internet do Brasil !
• Link de Internet
• Conteúdo
• Uma solução mágica

Por que se conectar aos PTTs ?
• Acessar conteúdo local: governo (municipal, estadual, federal), jusDça, universidades
• Trocar tráfego com outros ISPs da região
• Aumentar a conecDvidade do AS => melhor qualidade de serviço
• Acesso aos serviços ofertados
• Aumentar o número de parDcipantes => despertar o interesse dos provedores de conteúdo

Quem se conecta aos PTTs ?
• Principalmente pequenos e médios ISPs
• Provedores de Conteúdo (CDNs, empresas, órgãos públicos, ...) 
• Provedores de trânsito IP e serviço de transporte



Projeto PTTmetro

• Lançado em 2004
• Operar Pontos de Troca de Tráfego Internet (PTT) 

em regiões metropolitanas (raio 60km)
• Consolidar as inicia:vas para troca ou oferta de 

conteúdo existentes na época
• Padronização e organização do acesso aos 

conteúdos
• Sem interligação entre os PTTs

• Em 2015, foi alterada a denominação principal 
para IX.br, para melhor reconhecimento 
internacional da inicia:va, pois PTT tem vários 
significados diferentes

• Hoje temos PTTs operando em 36 localidades

• 3.903 en:dades par:cipantes diretamente 
ligadas

• 6.922 ligações aos PTTs



Principais PTTs
• São Paulo (23 Tbit/s)
• Fortaleza (4,5 Tbit/s)
• Rio de Janeiro (4,8 Tbit/s)
• Porto Alegre (??? Gbit/s)

O mapa ao lado mostra os AS 
brasileiros conectados 

diretamente ao IX.br São Paulo

Nas tabelas dos Serivodres de 
Rotas de São Paulo vemos 92% 

dos AS brasileiros que anunciam 
na Internet

Fonte: Mapa de AS do site do IX.br



Principais PTTs 
do mundo 
(Gb/s)



Principais PTTs 
do mundo



Par4cipação em 
eventos 
internacionais



Operação dos PTTs

Disponibiliza as redes nas diversas 
localidades

Equipe Engenharia de Rede

Configura os Par:cipantes nas 
redes das diversas localidades

Equipe A:vação

Monitora a operação das redes 
das diversas localidades

Equipe do NOC (Operação)Sistemas para as redes:
Servidores de Rotas

Automação
Estajs:cas
Segurança

Sistemas para a a:vação:
Portal do Par:cipante

Looking Glass Web
Sistemas internos

• ADM NIC.br
• Jurídico
• Comunicação / Eventos
• Logística CEPTRO
• ADM IX.br



Público na ordem de 600 pessoas presenciais



Visite nosso site 
para conhecer 
mais detalhes 
sobre o IX.br

h"ps://www.ix.br



Obrigado(a)
www.ix.br
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Serviços oferecidos aos par;cipantes nos PTTs ?
• Acordo de Troca Tráfego Multilateral (ATM): quem optar por participar, trocará tráfego 

com todos os outros participantes do ATM
• O ATM usa servidores de rotas (Route Servers) para coletar e distribuir as rotas 

anunciadas pelos participantes do ATM. Com uma única sessão BGP todas as informações 
de roteamento dos demais participantes serão recebidas pelo roteador.

• Communities BGP (marcações nos anúncios) podem ser utilizadas para controlar o 
roteamento ao participar do ATM (filtros, anúncios para ASNs específicos, etc)

• Troca de Tráfego Bilateral: dois ASNs diferentes trocam tráfego de maneira privada 
utilizando uma VLAN dentro da rede do IX.br

• Looking Glass: aplicação pública que da visibilidades às tabelas de rotas anunciadas pelos 
participantes conectados. Muito utilizada para resolução de problemas de roteamento.

• Apenas tráfego IPv4 e IPv6 passa pela rede de um PTT !



Requisitos para o 
crescimento de 
um PTT
• Número de redes (AS) na região

• Número de ISPs (ofertando SCM)
• Disponibilidade de data centers 

(espaço e energia)
• ConecHvidade: operadoras, cabos

submarinos, empresas de 
telecom (transporte)

• Transporte (Aeroporto)
• Provedores de conteúdo –

necessitam dos recursos listados
acima



Presença de conteúdo nos PTTs (lista parcial)

. . . .



BR tem aproximadamente 9.800 AS 
registrados, sendo 8.562 ativos 
(anunciando prefixos)

0

2

4

6

8

10

12

NO NE CO SE SU

#PTTs por região

# PTTs # Estados

0

1000

2000

3000

4000

5000

NO NE CO SE SU

# ASNs por região



Fonte: h=ps://bgp.he.net/report/world



Fonte: h=ps://www.lacnic.net/1075/3/lacnic/estaHsHcas-de-alocac%C3%B5es-do-lacnic

Alocação de 
recursos na 
região do 
LACNIC



36 PTTs



Operação dos PTTs
• Estabelecemos Acordos de Cooperação com data centers, ISPs, empresas de telecom, órgãos públicos, universidades, 

entre outros, para a hospedagem dos equipamentos do NIC.br
• Não há valores financeiros nestes acordos
• A en:dade disponibiliza racks, espaço no data center, energia protegida e redundante, ar condicionado, segurança e 

fibras óp:cas apagadas para o(s) PIX(s) Central(is)
• Uma en:dade é escolhida para ser o PIX Central, preferencialmente com administração não privada
• A contrapar:da para gerar equilíbrio econômico, é a autorização para que o acesso aos equipamentos do NIC.br sejam 

cobrados, :picamente os chamados “cross-connects”
• O NIC.br tem parceria com a RNP (Rede Nacional de Ensino e Pesquisa) de longa data, e em algumas localidades a 

operação dos PTTs é feita pelo pessoal do POP-RNP local (Porto Alegre/RS e Salvador/BA)
• Nesta localidades, a Equipe de Engenharia do IX.br par:cipa na montagem da infraestrutura conjuntamente
• Nas demais localidades, e Equipe de Engenharia do IX.br é quem cuida da infraestrutura, u:lizando “remote hands” 

quando disponível para aprovisionamentos de par:cipantes



Outros serviços 
presentes nos 
PTTs
• Looking glass LG)
• RRC15 – Projeto RIS (http://www.ripe.net)
• Route views (http://www.routeviews.org)
• AS14026 (SIMET)
• SARA (AS20121)
• RS (AS26162)
• DNS Root Servers
• DNS .br



Lista dos 
par4cipantes 
por localidade


