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Sobre o NIC.br

O Nucleo de Informacgao e Coordenacao do Ponto BR - NIC.br foi criado para implementar as
decisdes e os projetos do Comité Gestor da Internet no Brasil - CGl.br, que € o responsavel por
coordenar e integrar as iniciativas e servigos da Internet no Pais.
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Analogia

A Internet, assim como as vias terrestres, é constituida de caminhos;

Diferente do que grande parte do publico leigo acredita, informacdes da internet nao provém do
além;

Conexoes de internet se dao entre um computador (ou dispositivo multimidia) solicitante e um
outro computador solicitado.
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Caminhos terrestres

Situacao: Consumidor de Niterdi deseja adquirir um item de um comeércio no Rio de Janeiro.
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Caminhos terrestres

Situacao: Consumidor de Niteroi deseja adquirir um item de um comeércio no Rio de Janeiro.
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Unico caminho é passando por S&o Paulo.
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Internet

A exemplo dos caminhos terrestres, caminhos de internet muito longos geram prejuizo na
percepcao da qualidade da conexao pelo usuario (atrasos, susceptibilidade a falha, etc).
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Por que se conectar

aos PTTs
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Internet

As conexdes de transito dos diversos provedores podem nao ter peering local. O PTT/IX
promove a interligacao local entre as redes dos provedores.
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Internet
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Internet

Quando um provedor recebe um recurso de numeracao do Registro.br, ele passa a se
denominar um AS (Autonomous System, ou Sistema Autbnomo).

IROF nicor eglhr



Internet
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Como a Internet funciona ?
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A Internet é uma rede de redes




A Internet é uma rede de redes




PTT: Ponto de Troca de Trafego

Os PTT sdo partes da infraestrutura da Internet, onde muitos AS diferentes podem se conectar para fazer troca de trafego (peering)
Um PTT proporciona a conexao direta, normalmente em camada 2 (L2), permitindo que muitos AS troquem trafego diretamente
Também é possivel oferecer ou contratar servigos como transito IP, protegdo contra DDoS, entre outros

A interligacao de diversos AS em PTT simplifica o transito da Internet, diminui o numero de redes até um determinado destino. Isso
melhora a qualidade, reduz custos e aumenta a resiliéncia da rede
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Topologia de um IX




POR QUE ESTAR EM UM PTT?

Mais qualidade!

Mais velocidade!

Melhor experiéncia do usuario!

Mais controle sobre o trafego

Mais resiliéncia

Organizacao da infraestrutura da Internet
Menos intermediarios

Menores custos!
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IX.br — PIX

Responsabilidade:

A entidade que hospeda um PIX do IX.br € responsavel por
prover de forma continua e com alta qualidade os seguintes
itens:

Cabeamento optico estruturado;
Rack dedicado:;

Energia Elétrica;

Refrigeragao;

Seguranca Fisica;

Par de fibras opticas apagadas redundantes até o PIX
Central;

Parceria local;
http.//ix.br/documentacao
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Projeto PTTmetro

Lancado em 2004

Operar Pontos de Troca de Trafego Internet (PTT)
em regioes metropolitanas (raio 60km)
Consolidar as iniciativas para troca ou oferta de
conteudo existentes na epoca

Padronizacao e organizacao

Sem interligacao entre os PTTs

Dois tipos de servicos: ATM e Bilateral

Em 2015, foi alterada a denominacao principal
para IX.br, para melhor reconhecimento
internacional da iniciativa, pois PTT tem varios
significados diferentes

Hoje temos PTTs operando em 38 localidades
3.612 entidades participantes diretamente
ligadas

5.205 ligacdes aos PTTs

2 novas localidades em implantacao: Ribeirao
Preto e Macapa (ultima capital).
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Total de ASNs: 9070 Trafego

Ultima Atualizagiio: 20-10-2025 03:14:04 Trafego total (Todos IX.br)
Ultima Atualizag&o: 2025-10-22 9:00

Distribuicdo por Regides
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TOTAL - Max: 43.26 Tbps Avg: 23.07 Tbps Current: 19.17 Tbhps
- saocpaulo.sp - Max: 27 .80 Thbps Avag: 14,80 Thps Current: 12.05 Thps
a fortaleza.ce - Max: 5.77 Tbhps Avg: 3.36 Tbps Current: 3.23 Tbhps
- riodejaneiroc.rj - Max: 5.17 Thp=s Ava: 2.55 Thps Current: 1.97 Thps=s
Regiges portoalegre.rs - Max: 4,12 Thps Avg: 615,32 Gbps Current: 481.89 Gbps
. . . N brasilia.df - Max: 1.03 Thps Avg: 476.20 Gbps Current: 406.97 Gbps
B rorte (572) [ Centro-Oeste (845) Sul (1529) [ Mordeste (2390) [ Sudeste (3734) salvador.ba - Maox: 386.71 Gbps Avg: 221.69 Gbps Current: 201.42 Gbps
curitiba.pr - Max: 450,29 Gbps Avg: 227,37 Gbps Current: 191.44 Gbps
recife.pe - Max: 308.56 Gbps Avg: 156.13 Gbps Current: 126.79 Gbps
belohorizonte.mg - Max: 279.96 Gbps Avg: 148.62 Gbps Current: 125.64 Gbps
manaus.am - Max: 149.74 Gbps Avg: 83,40 Gbps Current: 63,75 Gbps
= - = florianopolis.sc - Max: 108.93 Gbps avg: 57.68 Gbps Current: S0.31 Gbps
DIStrlbulgao por EStados feirasantana.ba - Max: 43.84 Gbps Avg: 27.99 Gbps Current: 27.92 Gbps
campinagrande.pb - Max: 61.23 Gbps Avg: 26,16 Gbps Current: 24,43 Gbps
@ AC(18) vitoria.es - Max: 60.15 Gbps Avg: 26.78 Gbps Current: 19.71 Gbps
campinas.sp - Max: 40.78 Gbps Avg: 24.32 Gbps Current: 23.37 Gbps
@ AL(146) goiania.go - Max: 44.95 Gbps Avg: 22,10 Gbps Current: 18.44 Gbps
- lendrina.pr - Max: 49,52 Gbps Avg: 23,68 Gbps Current: 17.64 Gbps
belem.pa - Max: 33.15 Gbps Avg: 18.18 Gbps Current: 15.25 Gbps
AM(103) cuiaba.mt - Max: 38,16 Gbps Avg: 19,01 Gbps Current: 15.49 Gbps
natal.rn - Max: 35.07 Gbps Avg: 17.43 Gbps Current: 12.82 Gbps
@ 2P(14) lajeado.rs - Max: 34.77 Gbps Avg: 15.93 Gbps Current: 12.73 Gbps
saoluis.ma - Max: 41.03 Gbps Avg: 14.38 Gbps Current: 9.95 Gbps
joaopessoa.pb - Max: 19.08 Gbps Avg: 12.07 Gbps Current: 12.51 Gbps
@ BA(B51) sjoseriopreto.sp - Max: 20.83 Gbps Avg: 10.54 Gbps Current: 5.55 Gbps
maringa.pr - Max: 21.96 Gbps Avg: 11.01 Gbps Current: 10.03 Gbps
CE(368) campogrande.ms - Max: 27.91 Gbps Avg: 11.12 Gbps Current: 8.17 Gbps
: maceio.al - Max: 18.43 Gbps Avg: 10.10 Gbps Current: 7.96 Gbps
teresina.pi - Max: 18.67 Gbps Ava: 9.59 Gbps Current: B8.57 Gbps
@ DF{150) aracaju.se - Max: 16.73 Gbps Avg: 8.76 Gbps Current: 7.48 Gbps
caxiasdosul.rs - Max: 14.25 Gbps Avg: 7.03 Gbps Current: 5.968 Gbps
@ ES(207) santamaria.rs - Max: S9.13 Gbps Avg: 4,28 Gbps Current: 3.45 Gbps
cascavel.pr - Max: 7.27 Gbps Avg: 3.90 Gbps Current: 3.63 Gbps
@ COo(353) fozdoiguacu.pr - Max: 4.27 Gbps Avg: 2.32 Gbps Current: 2.07 Gbps
‘ palmas.to - Max: S5.16 Gbps Avag: 2,15 Gbps Current: 2.32 Gbps
riobranco.ac - Max: 4.05 Gbps Avg: 1.47 Gbps Current: 858.36 Mbps
@ MA(22T) caruaru.pe - Max: 1.04 Gbps Avg: S03.76 Mbps Current: 597.69 Mbps
boavista.rr = Max: 419.56 Mbps Avg: 165,33 Mbps Current: 123,37 Mbps




Algumas estatisticas :

Sao Paulo, Rio de Janeiro, Fortaleza e Porto Alegre possuem:

39,5% do total de ASNs
10% da quantidade de localidades (4 de 38)

90% do volume de trafego do IX

Grande volume de participantes de outras regides buscando trafego nesses IX, gerando grande
complexidade na estrutura de rede do IX para lidar com esse volume de conexoes;

Necessidade de promover presenca de conteudos fora desses centros, descentralizando
concentracao de intesse em adesao nesses IX.
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Topologia IX / PTT-

RJ
PIX PIX PIX PIX PIX PIX PIX
CLARO CIRION ELETRONET DURAND ELEA-RJO1 UFINET-SC BR.Digital SC
40,26 991.36 29.56 245.26 7406 190,206 3.3M
18% 61d 364 1 123 47 0
3.36 J62.106 15.0G 47 .46 255.96 7506 0.0
1% 22k 15% 54 43% 15% 0E
13.96 /42X
PIX PIX
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2146/ 3E
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0F 3 11% 54 2% S0
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k3 15% 568 8% 13% 0¥
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Novos PIX no Rio de Janeiro :

- Scala;
- BRDigital — Sao Cristévao

- Equinix-RJ3 (em ativacao).
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Agregado IX / PTT-
RJ
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IX.br — Novas Tecnologias - Desafios

Desde 2024 adotamos em Sao Paulo as QSFP-DD de 400G-ZR, com
modulacao coerente, em substituicao aos transponders DCI.

80-120km

\'\f >/
\’1\‘\\ a @@ ﬁ e 2

- menor custo;
- menor consumo de energia;
- menos espaco ocupado.
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IX.br — Novas Tecnologias - Desafios

Desvantagens: reducdo da margem operacional.
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IX.br — Novas Tecnologias - Desafios

Maior dependéncia da qualidade das redes de fibra oOptica.

Visualizacao de link
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No Rio de Janeiro ha a necessidade de desviar as rotas de comunidades,
aumentando a distancia das fibras.
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IX.br — Novas Tecnologias - Desafios

Necessario insistir na qualidade dos trabalhos de fusdo, diminuindo a
perda nesses pontos.

Tabela de elementos

Tipo N° Pos./Com. Aten. Perda cumul.
Perda (dB) Refl. (dB)
(dB/km) (dB)
{m) 1625 nm 1625 nm 1625 nm 1625 nm
Conector -18,3 0,245 -659 ---
Secdo 18,3
Conector LA JI] 0,0 -484 0,830

= A alta perda medida na conexao da fibra de teste & incluida na perda total do link. = O
conector ou o anteparo esta danificade, sujo ou nao esta bem conectado. Inspecione e limpe
se Necessario.

Secdo 124 --- - 0,830
Conector 2 124 0,512 -69,7 1,342
Secao 9332 0,215 0,230 1,556
Emenda 3 945,6 -0,181 --- 1,376
Secao 3875 0,089 --- 1,465
Emenda 4 13331 0,221 — 1,686
Secao 4395 0,098 --- 1,784
Emenda ) 17725 0,133 -—- 1,917
Secdo 2491 0,039 --- 1,956
Emenda 6 2.021,6 -0,272 --- 1,684
Secao 2759 0,081 - 1,765

Emenda 7 22975 2,144

» Certifique se a fibra esta emendada corretamente. A perda pode ocorrer devido a um
conector de baixa refletdncia (APC). » Possivel macrocurvatura. Inspecione a fibra nesta area
para descobrir dobras excessivas.
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Obrigado(a)
WWW.IX.br
salvador@nic.br

24 de outubro de 2025
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