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Sobre o NIC.br

O Nucleo de Informacao e Coordenacao do Ponto BR - NIC.br foi criado para implementar as
decisdes e os projetos do Comité Gestor da Internet no Brasil - CGl.br, que é o responsavel por
coordenar e integrar as iniciativas e servigcos da Internet no Pais.
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Composicao do CGl.br
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3 Diretor de servigos e de tecnologia
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Analogia

A Internet, assim como as vias terrestres, é constituida de caminhos;

Diferente do que grande parte do publico leigo acredita, informacées da internet ndo provém do
além;

Conexdes de internet se dao entre um computador (ou dispositivo multimidia) solicitante e um
outro computador solicitado.
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Caminhos terrestres

Situacdo: Consumidor de Luzimangues deseja adquirir um item de um comércio em Palmas.

Palmas . Luzimangues




Caminhos terrestres

Situacdo: Consumidor de Luzimangues deseja adquirir um item de um comércio em Palmas.

Palmas . Luzimangues

Unico caminho é passando por Porto Nacional.
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Internet

A exemplo dos caminhos terrestres, caminhos de internet muito longos geram prejuizo na
percepcao da qualidade da conexao pelo usuario (atrasos, susceptibilidade a falha, etc).
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Por que se conectar

aos PITs
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Internet

As conexodes de transito dos diversos provedores podem nao ter peering local. O PTT/IX
promove a interligacao local entre as redes dos provedores.




Projeto IX.br / PTT.br

Quem conhece o projeto IX.br e sabe pra que ele serve ?
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Internet

Quando um provedor recebe um recurso de numeracao do Registro.br, ele passa a se
denominar um AS (Autonomous System, ou Sistema Autébnomo).
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Como a Internet funciona ?
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A Internet é uma rede de redes




A Internet é uma rede de redes




PTT: Ponto de Troca de Trafego

Os PTT sao partes da infraestrutura da Internet, onde muitos AS diferentes podem se conectar para fazer troca de trafego (peering)
Um PTT proporciona a conexao direta, normalmente em camada 2 (L2), permitindo que muitos AS troquem trafego diretamente

Também é possivel oferecer ou contratar servicos como transito IP, protecdao contra DDoS, entre outros

A interligacdo de diversos AS em PTT simplifica o transito da Internet, diminui o nimero de redes até um determinado destino. Isso
melhora a qualidade, reduz custos e aumenta a resiliéncia da rede

" AS64620 |-




Topologia de um IX




POR QUE ESTAR EM UM PTT?

Mais qualidade!

Mais velocidade!

Melhor experiéncia do usuario!

Mais controle sobre o trafego

Mais resiliéncia

Organizacao da infraestrutura da Internet
Menos intermediarios

Menores custos!
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IX.br — PIX

Responsabilidade:

A entidade que hospeda um PIX do IX.br € responsavel por
prover de forma continua e com alta qualidade os seguintes
itens:

* Cabeamento optico estruturado;
* Rack dedicado;

* Energia Elétrica;

* Refrigeracao;

* Segurancga Fisica;

* Par de fibras opticas apagadas redundantes até o PIX
Central,;

* Parceria local;
http://ix.br/documentacao
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Projeto PTTmetro

* Lancado em 2004

* Operar Pontos de Troca de Trafego Internet (PTT)
em regides metropolitanas (raio 60km)

* Consolidar as iniciativas para troca ou oferta de
conteudo existentes na epoca

* Padronizacao e organizagao

* Sem interligacao entre os PTTs

* Dois tipos de servicos: ATM e Bilateral

* Em 2015, foi alterada a denominacao principal
para IX.br, para melhor reconhecimento
internacional da iniciativa, pois PTT tem varios
significados diferentes

* Hoje temos PTTs operando em 39 localidades

3.612 entidades participantes diretamente ligadas

5.205 ligacdes aos PTTs

2 novas localidades em implantacao: Chapecd-SC

e Macapa-AP (ultima capital).

Localidades atuais do IX.br
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« Aracaju

« Belém

« Belo Horizonte
« Boa Vista

« Brasilia

= Cascavel

« Campina Grande
« Campinas

« Campo Grande
= Caruaru

« Cuiaba

« Caxias do Sul
« Curitiba

« Feira de Santana
« Florianopolis
= Fortaleza

« Foz do Iguacu
« (Goidnia

« Jodo Pessoa
« Lajeado

« Londrina

« Maceid

« Manaus

« Maringa

« Natal

« Palmas

« Porio Alegre
« Porto Velho

« Ribeirdo Preto
« Recife

« Rio Branco
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Total de ASNs: 9053 Trafego

Ultima Atualizacgo: 27-07-2026 03:39:58 Trafego total (Todos IX.br)
Ultima Atualizacdo: 2026-07-28 17:00

Distribuigcao por Regioes

4500 Dirio
Aggregate traffic Ix.br - Daily

3600

2700

1800
1e 20 [=1c] a4 [=]=] iz 1s
TOTAL - Max: 52,18 Thps Avg: 21,19 Thps Current: 325.58 Thps
900 saopaulo.sp - Max: 34,82 Thps Avg: 20,22 Thps Current: 23.02 Thps
fortaleza. ce - Max: 7.55 Thp=s  Avg: 4,38 Thps Current: 5.12 Thps=
riodejaneiro.rj - Mz : 5.85 Thps Avg: 2.91 Thps Current: 3.19 Thp=
portoalegre. rs Max 1.58 Thps Avg: 871.42 Ghps Current: 986,37 Gbhps
0 brasilia.df Max 1.57 Thps Avg: 837,01 Ghps Current: 245,10 Ghps

curitiba.pr Max: 7BE.35% Ghps Avg: 450,54 Gbps Current: 513,90 Ghps

Regides salvador, ba Max: S87.77 Ghps Avg: 247, 74 Ghps Current: 422,06 Ghps
belohorizonte. mg Max: S00.45 Ghps Avg: 322,21 Gbhps Current: 380,48 Ghps

recife, pe= Max: 448,32 chps Avag: 277,47 Ghps Current: 323,20 Ghps

@ Morte (573) [l Centro-Oeste (847) Sul (1504) [l Nordeste (2406) [l Sudeste (3723) manaue o Max: 176.08 Gbhps Avg: 119 65 Gbps Current: 155,53 Ghbps
florianopelis.sc Max: 147.91 Ghps Avg ! 79,05 Ghps Current: 96, 84 Ghps

golania.go Max: &4.43 Ghps Ava: 37,04 Ghps Current: 44,63 Ghps

campinas . sp Max: 45.99 Ghps Avg: 26,19 Gbps Current: 30.52 Ghps

- - = ~ campinagrande, ph Max 55,57 Ghps Avg 20, 24 Ghps Current 20, 90 Ghps
Dlstl'lbl.llgao por Estados belem. pa Max 5&.81 Ghps Avg 27 .20 Ghps Current: 30.10 Ghps
lajeado. rs - Max: 36, 45 Chps= At 21 .44 Ghps Current: 28. 27 chps=

vitoria. es Max 58,95 Ghps Aveg 29,43 Ghps Current : 29,37 Ghps

.AC(15) MG{862) .RO(QT) feirasantana.ba Max 41,15 Ghps Avig 24,03 Ghps Current: 27.17 Ghps
cuiaba. mt Max 50.79 Ghps Awg 21 .80 Ghps Current: 21.32 Ghps

bits por segunda

Omantidade de ASNs

RR(19 teresina.pi Max : 51. 40 Ghps A 21 .10 Ghps Current : 22.21 Ghps
.AL(M?) .MSUM) . { ) londrina.pr Max 43,06 Ghps A 18,99 Gbhps current: 19,39 Ghps
joaocpessoa.pb - Max 27.32 Ghps Avg ! 18, 26 Ghps Current: 21.25 Ghps

MT(194 @ RS(532 ratal . rn - Max: 20,57 Ghps  Avg: 13.958 Ghps Current: 14.32 Ghps

® AM(102) ( ) ¢ ) saoluis. ma - Max: 44.44 Gbps Avg: 16.8l1 Gbps Current: 15.82 Ghps
maringa.pr - Max: 28.41 Gbps Ava: 15.21 Gbps Currenmt: 15,28 Ghps

@ AP(14) @ PA(249) @ SC(389) ) maceio.al - Max: 20.70 Cbhps Awg: 10.38 cbps Current: 11.56 Ghps
s=joseriopreto.sp -  Max: 19. 85 Ghps Avg: 13.13 Ghps Current: 11.81 Ghps

campogrande . ms -  Max: 25,20 Ghps  Avag: 9,64 Ghps Current: 8,70 Ghps

@ BA(B54) @ FB(178) @ SE(103) aracaju.se - Max: 15.73 Ghps Awva: 7.96 Gbps cCurrent: 7.73 Ghps
cascavel .pr - Max: 14.15 Ghp=s Avag: 7.14 Ghps Current: .99 Ghps

caxinsdosul . rs - Max: 10.683 Ghps Avg: 5.33 Ghps Current: 5.82 Ghps

.CE(SBT} .PE(45?) .SF’(2029) portovelho, ro - Max: 82,18 Gbhps A 5. 06 Ghps current : 5,91 Ghps
caruaru,pe - Max: 8.92 Ghps  Ava: 3,94 Ghps Current: 4,00 Ghps

palma=s.to - Max: 4,49 Gbhps  Awvg: 2,86 Gbps Current: .19 Gbps

.DF(148) P|(133) .TO{??) Ffozdoiguacu,pr - Max 2,31 Ghps Avg 1,328 Ghps Current : 1.48 Ghps
ribeiracpreto.sp - Max: 2,358 Ghps  Ava: 1.38 Gbps Current: 1.683 Gbps

santamaria. rs - Max: 1.33 Ghp=s Awvg: 804,59 Mbps Current: 741,27 Mbps

.ES(EOB) .PR(SSS) risbhranco ., ac - Max: 288,55 Mbps Avg: 174,87 Mbps Current: 218,85 Mbps
boavista.rr - Max: 350,05 Mbps Avg: 123,10 Mbps Current: 175.81 Mbps

GO(361) @ RJ(E24)

MA(233) @ RN(134)




Algumas estatisticas :

Sao Paulo, Rio de Janeiro, Fortaleza e Porto Alegre possuem:

39,5% do total de ASNs
10% da quantidade de localidades (4 de 39)

90% do volume de trafego do IX
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Algumas estatisticas :

Acre, Amazonas, Amapa, Para, Rondobnia, Roraima e Tocantins possuem:
45,25% da area do pais

15% da quantidade de localidades do IX.br (6 de 39)

6% da quantidade de ASNs (573 de 9053)

4% do volume de trafego do IX

Grande volume de participantes de outras regides buscando trafego nos IX de Sao Paulo,
Fortaleza, Rio de Janeiro e Porto Alegre, gerando grande complexidade na estrutura de rede do
IX para lidar com esse volume de conexaoes;

Necessidade de promover presenca de conteudos fora dos grandes centros, descentralizando
concentracao de interesse em adesao nesses I|X.
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Algumas estatisticas :

- 16 ASNs do Tocantins estao no IX de Sao Paulo

- 12 desses 16 estao presentes também no IX de Palmas (boa adesao)

- 36 participantes no IX de Palmas, porém 12 deles nao sdo ASNs registrados em
Tocantins, totalizando 24 participantes que realmente sao do estado, de um total de 77
ASNSs registrados no estado;

- todos os participantes do estado do Tocantins que estao no |IX de Brasilia também
estdo no IX de Palmas. € €

N
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Estado do Tocantins: 77 AS
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Topologia IX / PTT-TO

| 2026-07-28 17:55 (-0500) |
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Agregado IX / PTT-TO

Daily Graph (5 minute average)
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IX.br — Novas Tecnologias - Desafios

Desde 2024 adotamos em Sao Paulo as QSFP-DD de 400G-ZR, com modulagao
coerente, em substituicdo aos transponders DCI.

Emvias de adotar a tecnologia QSFP-DD de 800G-ZR . Colocagao em produgao ainda
esse ano.

80-120km

Ug

- menor custo;
- menor consumo de energia;
- menos espaco ocupado.
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IX.br — Novas Tecnologias - Desafios

Desvantagens: reducdo da margem operacional.

A\




IX.br — Novas Tecnologias - Desafios

Maior dependéncia da qualidade das redes de fibra dOptica.

Visualizacao de link

=

25

L]
1243816 17
50 1£20

dB 25

0 5.000 10,000 15.000 20.000 25,000 30.000 m

Devido a menor margem operacional dos dispositivos plugaveis (SFP), ha a necessi-
dade de maior rigor na qualidade das fibras.
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IX.br — Novas Tecnologias - Desafios

Necessario insistir na qualidade dos trabalhos de fusdao, diminuindo a perda nesses
pontos.

Tabela de elementos

Tipo N°¢ Pos./Com. Aten. Perda cumul.
Perda (dB) Refl. (dB)
(dB/km) (dB)
(m) 1625 nm 1625 nm 1625 nm 1625 nm
Conector -18,3 0,245 -65,9 -
Secao 18,3 - — e
Conectar D 1 0,0 -484 0,830

+ A alta perda medida na conexao da fibra de teste é incluida na perda total do link. » O
conector ou o anteparo esta danificado, sujo ou nao esta bem conectado. Inspecione e limpe
se necessario.

Secao 124 --- - 0,830
Conector 2 124 0,512 -69,7 1,342
Secdo 9332 0,215 0,230 1,556
Emenda 3 9456 -0,181 --- 1,376
Secdo 3875 0,089 --- 1465
Emenda 4 1.333,1 0,221 --- 1,686
Secao 439,5 0,098 --- 1,784
Emenda 5 17725 0,133 -—- 1,917
Secdo 2491 0,039 --- 1,956
Emenda 6 20216 -0,272 --- 1,684
Secao 2759 0,081 - 1,765

Emenda 7 22975 2,144

» Certifique se a fibra estd emendada corretamente. A perda pode ocorrer devido a um

conector de baixa refletancia (APC). » Possivel macrocurvatura. Inspecione a fibra nesta area
para descobrir dobras excessivas.
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Obrigado(a)
WWW.IX.br
salvador@nic.br

31 de julho de 2026
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