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Motivacao ambiciosa : Redes autonomas

Estamos vivendo na era das redes autonomas ou redes
auto-dirigidas (self-driving networks)

e Analogia dos carros autonomos :
o tomam decisbes e gerenciam incertezas (e.g transporte para algum destino)

e Controle darede holistico e centrado em aprendizado e

andlise de dados ( data analytics)
m Nao mais em modelos fechados de protocolos
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Visao na era das redes programaveis

Loop de Controle:

. @ Consulta(query) paraarede
Monitoring Rules and .
Actions o 10 maiores fluxos

More fine-grained
and programmable Streaming capabilities, Cuslomizable

messoment dsiied feence /‘“‘“’ e Controle Programatico
o In-networking computing

Pmmmmame Fully programmable, protocol-

swiches ' memienamasos . ®  ReSposta no monitoramento
e T[écnicas deinferéncia
automatizadas



Nucleo de Estudos em R
Definidas por Softwar re

Servico de Conectividade Classico

LER)
ACCESS
POINT

PROVEDOR DE ACESSO

\/




Nms

N leod Etd em Rede
Defir or Software

@) &
Virtualizacao das funcoes de Rede
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Tipos de vCPE: Centralizado

Caracteristicas
VNFs
Q _:: e As fungdes centralizadas no Datacenter do
""" - provedor ;
ROUTER DHCP FIREWALL

e Adequado para clientes com pouca infraestrutura
e sem pessoal de TI.

conectividade

Datacenter Exemplo: IFs no interior e escolas publicas;

Cliente
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Tipos de vCPE :

&

Descentralizada multi-DC

(
VNFs
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-Cliente

conectividade

Datacenter
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Datacenter

Caracteristicas

Clientes com grande demanda e restricoes de
laténcia.

Exigem hardware local para acomodacao das
VNFs e redundancia de acesso;

Exemplo: Universidades, Centros de Pesquisas.
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Tipos de vCPE : Hibrida

® = OE

ROUTER FIREWALL

Cli conectividade

Datacenter

&

Caracteristicas

Algumas VNFs proximas ao cliente e outras
VNFs implantadas no provedor

Levando em consideracao a caracteristica
da funcao virtualizada e do hardware local



Quais seriam os beneficios?

e Reducao drastica de custo: Infraestrutura x86 altamente compartilhada
o (e.g.virtualizacdo das funcoes de rede - VNF);

e Elasticidade no servico conforme variacoes de demanda
o (e.g., autoscaling);

e Ofertade novos servicos: encadeamento de funcoes desviando fluxos
o (e.g., autorizacao, IDS, Firewall);

e Permite gerenciamento e monitoramento centralizados;

e [novacao para provedores de acesso : novos negocios e servicos
o Iralém do simples aprovisionamento de conectividade/banda.
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Tem desempenho? Quanto custa? Onde comprar?
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Ha uma solucao no contexto Open Source?
-NFV Open-Source com SDN em Openstack (NosFVeraTO)

Implementacao de um Piloto de vCPE ( fase Il - maio/2019)

e Utilizar o OpenStack multi-né para fazer a construcao de vCPE para
fornecer servicos de conectividade, autenticacao, seguranca etc;

e Setup de producao OpenStack multi-né (versao Rocky);
o Instalacao e configuracao do OpenStack multi-no;
o Servicos sugeridos pelos parceiros para a implementacao do vCPE:
Firewall, Router, DNS e DHCP;
o Desenvolvimento dos pilotos e implantacao/testes.
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Instalacao do OpenStack Multi-no
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Implementacao do vCPE

Requisitos

e Multiplos vCPEs em uma so6 instancia do OpenStack;
e Desempenho compativel com os diferentes servicos num PoP;

e Estabilidade para suportar trafego de producao.
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Piloto PoP-ES"

Requisitos
e Compartilhamento do piloto com multiplos vCPEs e requisitos distintos;

o Trésimplementacoes de vCPEs:
m VCPE-IFES (Prof. Rafael Emerick, utilizando servicos de VPN);

m VCPE-UFSM (Prof. Celio Trois, utilizando servico de SFC e ML);

m VCPE-UFES (servico EduRoam).

Definidas por Software

15



Roteador
Acesso
PoP-ES

PoP-ES

Rede Publica

Controller
Rede Privada
UFES

Roteador Core
UFES

Compute-1

Compute-2

Rede Geréncia

Rede Geréncia

Roteador
Geréncia
PoP-ES

Rede Geréncia




DMZ UFES

Rede Publica

Roteador
Acesso
PoP-ES

PoP-ES

Rede Privada

—
O= 1rins

Controller

Compute-1

P_
S—

Compute-2

Controller: DELL R620, 16 GB de RAM e 500 GB de HD, placa de rede 1Gbps - Cedido pelo MonlIPE/Marcos Schwarz;
Computes: DELL R230, 32 GBde RAM e 1 TB de HD, placa de rede 1Gbps.

Rede Geréncia

Rede Geréncia

Roteador
Geréncia
PoP-ES

Rede Geréncia




DMZ UFES

Rede Publica

Roteador
Acesso
PoP-ES

PoP-ES

Rede Privada

—
O= 1rins

Controller

Compute-1

P_
S—

Compute-2

Controller: DELL R620, 16 GB de RAM e 500 GB de HD, placa de rede 1Gbps - Cedido pelo MonlIPE/Marcos Schwarz;
Computes: DELL R230, 32 GBde RAM e 1 TB de HD, placa de rede 1Gbps.

Rede Geréncia

Rede Geréncia

Roteador
Geréncia
PoP-ES

Rede Geréncia




@

Testes do Piloto EAuRoam no vCPE da UFES

e Testes comparativos entre vCPE vs. estrutura EduRoam tradicional

e Nos dois cenarios, foram realizados dois tipos de testes:
o Requisicoes HTTP para um servico interno da UFES (www.ufes.br);

o Requisicces HTTP para um servico externo a UFES
(www.youtube.com).
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http://www.youtube.com
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Tempo de servico médio (http) semvcre I

e Os testes foram realizados em horario de maior
movimento de usudrios (14h as 15:30h),
o De 30 a 50 usuarios simultaneos

e Competindo com 50 mil requisicoes HTTP do
teste (geradas pela ferramenta Siege);

e Trafego streaming de fundo (youtube 4k)

Site da UFES Site do youtube -
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Tempo de servico medio

e Reducao em mais de 6 vezes acessando
servicos internos e 13 vezes externos

e Observou-se um trafego, em média, de 40
Mbps na interface externa do roteador;
Utilizacao do processador < 2%;
Memoria 245 MB -> 260MB.

e Diagnostico: o Firewall/rede UFES sao
gargalos para a rede wifi-EduRoam.

6X

Site da UFES

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

SemvCPE [}

13X

JY

Site do youtube
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Requisitos do projeto piloto PoP-SC

e Suporte as pilhas IPv4 e IPvé;
e Utilizacao de multiplas vlans internas;

e Funcoes requisitadas: roteador, DHCP, Firewall e SIMET (teste de vazao)
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Multiplas VLANS por VCPE

Piloto no PoP-SC
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@ & NERY:
Conclusoes e Perspectivas

e Projetode P&D deu origem a startup VixPhy o

e Evolucaodasolucao para suportar novos requisitos

o Enterprise (alta disponibilidade )
o Alicencado VMWare é muito cara, nossa proposta tem potencial de
substitui-la gradativamente

e Buscar parcerias e provedores interessados no modelo
o Atualmente sdo parceiros:

INCUBADORA
S POP-ES pinamica> [|[RS &
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Obrigado!

Solucoes de computacao em nuvem
privada de codigo aberto.

contato@vixphy.com.br

vixphy



